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(57) Abstract: A cast stone (1) for fixing exterior traffic surfaces is disclosed, whereby the stone (1) has at least one pairing of a 
tooth (9) and an adjacent tooth space (10) essentially corresponding to the tooth shape for the tooth of the adjacently laid stone (1) 
on each side surface (3. 4). Furthermore, extending in a single piece from the oonesponding side sur&ces (3, 4) the peak of the tooth 
(9) and the recess of the tooth hole (10) comprise a material application (12). 
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(57) ZusammcDfassung: Es wird ein Kunststein (I) zur Befestigung von Veikehrsflachen im Frcien angegeben, wobei der Stein 
(I) an seinen Seitenflachen (3, 4) je wenigstens eine Paaning aus einem Zahn (9) und danebenliegend dner der Zahnform im we- 
sentlichen entsprechenden Zahnlticke (10) fiiur den Zahn des benachbarc verlegten Steins (1) aufweist Dabei ist voigesehen, dass 
von der zugeordneten Seitenflache (3, 4) fortgcrichtet und einstUckig angefoimt die Spitzc des Zahnes (9) bzw. der Grand (13) der 
ZahniUcke (10) einen Materialauftrag (12) aufweist. 
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Kuoststeia zujr Befestlpunp yoQ Verkehrsfiachen m f rejen 

Beschreibuna 

Die Erfindung betrifft einen Kunststein insbesondere aus Beton zur Befestigung von 
Verkehrsflachen im Freien, wobei der Stein an seinen senkrecht zur Verlegeebene 
gerichteten und im wesentilchen zueinander parallelen SeitenflSchen je wenigstens 
eine Paarung aus einem Zahn und daneben liegend einer der Zahnform im wesentli- 
Chen entsprechenden ZaIinlQcke fQr den Zahn des benachbart verlegten Steines auf- 
weist sowie in einer Umlaufrichtung des Steines die Aufeinanderfolge von Zahn und 
ZahnlQcke fQr alle Seitenfldchen gieich geartet ist. 

Solche Kunststeine, mit denen hier auch Flatten insbesondere aus Beton einge- 
schlossen sein sollen, k6nnen vollfldchig gegebenenfalls mit strukturierter Oberflache 
ausgebildet sein. Indem bei alien Steinen in Umlaufrichtung die Aufeinanderfolge von 
Zahn und ZahnlQcke gieich geartet ist, bedarf es bei der Verlegearbeit keiner beson- 
deren Aufmerksamkeit. Vielmehr konnen die Stelne so, wie sie der Bedienungsperson 
in die Hand kommen. an bereits verlegte Steine angesetzt werden. Die. mit den be- 
schriebenen Mittein gegebene, gegenseitige Verzahnung der Steine fOhrt im Qbrigen 
zu einem Verbund, der parallel zu den zugeordneten Seitenfiachen in beiden Rich- 
tungen wirksam ist, womit sich ein Belag ergibt, der hinslchtlich seiner Festigkeit 
parallel zur Verlegeebene alien Qblicherweise auftretenden Belastungen Stand halt. 

BezQglich der Fuge aneinandergelegter Steine besteht nun aber die Vorschrift, dass 
eine solche Fuge eine der jeweiligen natlonalen Festlegung entsprechende Mlndest- 
breite von etwa 2 bis 5 Millimetern aufweist, um Warmedehnungen sowie Ferti- 
gungstoleranzen des aus den Steinen gebildeten Belages aufzunehmen und damit 
das nach dem Verlegen der Steine in der Regel durch Einschwemmen eingebrachte 
FQIImaterial fQr die Fugen, Qblicherweise Sand, die Fugen auch ohne das Verbleiben 
von HohlrSumen ausfQIIen kann. Belm Handverlegen der Steine ISsst sich eine solche 
Fugenausbildung dadurch gewdhrleisten, dass die Bedienungsperson beispielsweise 
durch Spannen von SchnQren, entlang der die Steine beim Verlegen ausgerichtet 
werden, fQr den entsprechenden Abstand benachbarter Steine bzw. das Entstehen 
der vorschriftsmaBigen Fuge sorgt. 's 
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Die hiermit verbundene Arbeit ist jedoch aufwendig und ben6tigt den Einsatz ge- 
schulten Personals. Sollen die Steine aber maschlnell unter Verwendung geeigneter 
mechanischer Mittel verlegt werden, wozu sie bekanntermaBen zu.eine grOBere Zahl 
von Steinen in gegenseitigem Verbund enthaltenden Verlegeeinheiten zusammenge- 
fasst sind, ist die Entstehung der vorschriftsmaBigen Fugen nicht moglich. Denn beim 
Absetzen soicher Verlegeeinheiten rQcken die Steine zwar Im Durchschnitt urn etwa 
einen Millimeter auseinander/bie so gebildete Fuge entspricht jedoch nicht der nach 
Norm vorgesehenen Sollbreite von 3 bis 5 Millimetern. 

Urn den geschilderten Problemen zu begegnen, ist es daher bei Kunststeinen mit 
planen SeitenflSchen bekanm, an diese Seitenflachen eine grSBere Zahl von nop- 
penfSrmigen Vorsprtlngen anzuformen, wobel diese VorsprQnge senkrecht zur zuge- 
ordneten Seitenflache eine solche Hdhe haben, dass bei losem Abtegen die gefor- 
derte Fugenbreite erreicht wird und zwar auch dann, wenn die Steine in der geschil- 
derten Art In Form sogenannter Verlegeeinheiten maschinell abgesetzt werden. Diese 
in der Regel in grpBerer Zahl erforderlichen VorsprQnge machen jedoch eine entspre- 
chend aufwendigere Gestaltung der Formen zur Herstellung der Steine erforderlich 
und sie bilden in entsprechender Zahl immer noch Stellen, an denen das FQIImaterial 
for die Fugen beim Elndringen in die Fugen behindert wird, so dass Hohlraume, in die 
das FQIImaterial spater nachsackt, nicht vermieden werden kOnnen. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, fQr Kunststeine der eingangs geschilderten Art 
eine Moglichkeit anzugeben, wie sich der vorgeschriebene Fugenabstand durch eine 
geringstmdgliche Zahl diesen Abstand bildender Elemente sichersteilen Idsst, wobei 
hierfOr besonders ins Gewicht fallende MaBnahmen an dem der Formung der Steine 
dienenden Werkzeug vermieden sein sollen. 

Diese Aufgabe ist ausgehend von einem Kunststein der eingangs genannten Art er- 
findungsgemSB dadurch geldst, dass von der zugeordneten Seitenflache fortgerichtet 
und einstQckig angeformf-die Spltze des Zahnes bzw. der Grund der ZahnlQcke einen 
Materialauftrag aufweistr 

Durch diese erfindungsgemSBe MaBnahme ist die Anordnung von den vorschrifts- 
mSBigen Fugenabstand gewShrleistenden VorsprQngen auf die geringstmdgliche Zahl 
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begrenzt, nimlich den gegenseitigen Verzahnungsverbund benachbarter Steine, der 
deren gegenseitigen Abstand ohnehin bestimmt. Dadurch werden die Seitenflachen 
der Steine im Qbrigen vollkommen frei von jeglichen das Eindringen des FQIimaterials 
in die Fugen storenden Teilen, so dass ein verhaitnismal&ig leichtes und sicheres 
VerfQIIen der Fugen gewShrleistet ist. 

Andererseits sind jedoch auch mit den Mittein der Erfindung an der zur Herstellung 
der Steine dienenden Form l^eine besonderen Aufwendungen zu trelben, denn die 
Gestaltung des jeweiligen Zahnes bzw. der jeweiligen ZahnlQcl<e ist ohnehin 
vorzunehmen bzw. vorzubereiten, wobei es dann praktisch keines Aufwandes mehr 
bedarf, im Bereich der Zahnspitze bzw. tm Bereich des LQckengrundes den Platz fOr 
den Materialauftrag zu schaffen, durch den sich an der Zahnspitze eine Erwelterung 
bzw. beim Grund der ZahnlQcke eine Abflachung ergibt, die sich leistenfSrmlg Qber 
die gesamte Hdhe des Steines erstreckt. 

Im IHinblick darauf, dass die Fuge zwischen benachbarten Steinen je nach L3nder- 
vorschrift eine bestimmte Mindestbreite haben soli, ist es zweckmdQig und ausrei- 
chend, dem Materialauftrag senkrecht zur zugeordneten SeitenflSche des Steines 
eine Tiefe im Bereich von 0,5 bis 4 Millimetern zu geben, wobei die geringere Tiefe 
dann schon ausreicht, wenn die Steine in der geschilderten Weise maschinell veriegt 
werden, weil sich dabei, wie gesagt, eine zusdtziiche Beabstandung von 1 bis 1,5 
Millimetern von selbst ergibt. 

Bisher sind im wesentlichen solche Kunststeine angesprochen, die bis auf die Belas- 
sung der genannten Fuge dicht aneinander liegen, wobei die Gestaltung so verge- 
nommen ist, dass die Z3hne an den Seitenfldchen der Steine vorstehen, wdhrend die 
ZahnlQcken hinter der Ebene der Seitenflachen im Vollmaterial des Steines liegen 
und sich selbstverstSndlich sowohl die Zdhne als auch die ZahnlQcken Dber die ge- 
samte Hdhe der SeitenflSchen der Steine erstreckeh. 

I ■* *• 

• - . . / 

Nun gibt es jedoch auch BedarfsfSlle, fOr die die Steine unter Bildung breiter Fugen 
einen nennenswert groSeren gegenseitigen Abstand haben sollen als die genannten 
etwa 2 bis 5 Millimeter, damit Qber solche breiten Fugen Oberflachenwasser ab- 
sickern und/oder eine Gestaltungsm5glichkeit fQr die mit den Steinen belegte FIdche 
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beispielsweise durch Einsaat von Rasen gegeben werden kann. Hierunter fallen auch 
sogenannte Rasengittersteine bzw. -platten mit zusStzlichen Durchbrechungen der 
Stein- bzw. Plattenfl3che, bei denen auch die Durchbreciiungen mit Erde gefQIlt und 
einer Graseinsaat verseiien werden konnen. 

Um auch solche Steine im Rahmen der Erfindung weiterzubilden, ist es zweckmaliig. 
dass der Stein zur Bildung breiter Fugen zwischen benachbarten Steinen an wenig- 
stens einer SeitenflSche mindestens einer einstQckig angeformten Abstancjsnocke 
versehen ist und dass das freie Ende der Abstandsnocke die aus Zahn- und Zahn- 
IQcke gebildete Paarung tragt. Hier Ist zwar fQr die durch die Abstandsnocken gebil- 
dete breite Fuge das Problem der WSrmedehnung, der Fertigungstoleranz und der 
Einbringung des FQIImaterials zwischen den Steinen nicht gegeben, sehr wohl 
besteht das Problem aber fOr den Langsverlauf der von den freien Enden der 
Abstandsnocken getragenen Verzahnung, die einerseits fQr einen alien auftretenden 
Belastungen Stand haltenden gegenseitigen Verbund der Steine erforderlich ist, 
andererseits in ihrem durch die Breite der Nocken gegebenen Verlauf eine solche 
Lange aufweist, dass auch deren AuffQIIung mit dem FQIImaterial erforderlich ist. 
Denn anderenfalls konnten zwischen den Nocken Hohlraume verbleiben, deren 
Verfullung von den Seiten der Nocken her nicht gewShrleistet ist. 

Da in den vorstehend geschilderten Fallen die SchQttfahigkeit des FQIImaterials sehr 
unterschiedlich sein kann, kann entsprechend auch fQr den IWaterialauftrag der Zahn- 
spltze bzw. des ZahnlQckengrundes eine grdliere Dimensionerung beispielsweise im 
Bereich von 5 Millimetern vorgenommen werden. 

ZweckmaHig ist es ferner, dass bei einem Stein die zur Verlegeebene parallele wirk- 
same Lange der einzeinen Seitenfiachen das einfache Oder ganzzahlige Vielfache 
einer kleinsten wirksamen Ldnge ist und dass jeder die kleinste wirksame Lange auf- 
weisende Seitenfiachenabschnitt mit einer Paarung aus Zahn- und ZahnlQcke bzw. 
einer diese tragenden Abstandsnocke versehen ist M\i dieser Bemessung wird daran 
angeknQpft, dass bei SteinsStzen fQr ein Verlegemuster sich die Steingrd&e norma- 
' lerweise aus dem ein- oder mehrfachen einer kleinsten GrundgroBe ergibt. Bei dieser 
kleinsten Grundgrd&e ist dann als wirksame Seitenl3nge die SeitenlSnge des Steins 
an sich zuzQglich zweimal die HSIfte der sich an die Seite in ihrer LSngsrichtung an 
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schlieSenden Fugen zu rechnen, deren GroBe bzw. Breite sich wiederum aus der ge- 
genQber dem Nachbarsteih wirksam werdenden GrSBe des Materialauftrags der 
Zahne bzw. des Grundes der ZahnlQcken gegebenenfalls zuzQglich der GrdUe der 
vorgesehenen Abstandsnocken ergibt. Weist aber ein Stein in einer LSngsrichtung 
belspielsweise das Dreifache der GrundgrSBe auf, so entspricht in dieser LSngsrich- 
tung gesehen der mittlere Langenabschnitt des Steines an sich der wirksamen LSnge 
der GrundgrdBe, wahrend die sich daran beidseits anschlieBenden LSngenabschnitte 
der Seite einem LSngenabschnitt des Steines an sich plus der haiben Breite der sich 
in dieser Ldngsrichtung anschliefienden Fuge entsprechen. 

In diesem Zusammenhang ist es dann ferner vorteilhaft, dass die Mittenachse der 
Paarungen aus Zahn und ZahnlQcke bzw. Abstandsnocken auf der Mitte des zugehd- 
renden SeitenflSchenabschnittes liegt. 

Weiterhin ist es zweckmSfiig, dass die Flanken des Zahnes einerseits sowie der 
ZahnlQcke andererseits einen Winkel von mindestens QO** einschlieBen, und dass die 
hailbierende dieses Winkels senkrecht zur zugeordneten Seitenflache des Steines 
angeordnet ist. Damit ist gewahrleistet, dass einerseits die Steine gegenseitig einen 
guten Verbund haben, andererseits es aber auch auf jeden Fall mSglich ist, die 
Steine durch eine im wesentlichen horizontale Bewegung auch In die Eck© eines be- 
reits verlegten Nachbarsteines gebildeten Winkels einzusetzen. 

Schlieaiich kann vorteilhaft vorgesehen sein, dass die horizontale Querschnittskontur 
des Materialauftrags flieHend in die Flanken des Zahnes bzw. der ZahnlQcke Qber- 
geht. 

Weitere erfindungswesentliche Merkmale und Einzelheiten ergeben sich aus der 
nachfolgenden Beschreibung einer AusfQhrungsform, die auf der Zeichnung darge- 
stellt ist, welche in Figur 1 zwel anelnandergesetzte Steine und in Figur 2 den Aus- 

schnitt II aus Figur 1 in v^rgrfifierter Darstellung zeigt. 

' i 

Figur 1 zeigt zwei quadratische Steine 1, die sich entsprechend der an einem Stein 
dargestellten Mittellinien aus dem Vierfachen einer quadratischen GrundgroBe 2 zu- 
sammensetzen. Die Seitenfiachen 3, 4 jeder Grundgrdfie 2 tragen eine Abstands 
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nocke 5, 6. Durch das Vorhandensein dieser Abstandsnocken ergibt sich die wirk- 
same Lange jeder GrundgrflBe 2 im vorliegenden Falle aus der SeitenlSnge 3 bzw. 4 
zuzQglich der halben Breite der Fuge 7 zwischen den beiden dargestellten Steinen, 
also auf die mit der Ziffer 8 bezeichnete Grofie. 

Die Endfiachen der Nocken 5, 6 weisen jeweils nebeneinander einen Zahn 9 und eine 
ZahnlQcke 10 auf. wobei in einer Umlaufrichtung des Steines 1 gesehen die zahne 9 
und die ZahnlQcken 10 aller Abstandsnocken 5, 6 in der gleichen Reilienfolge neben- 
einander liegen. Dadurch passen die aufeinander zu gerichteten EndflSciien der Ab- 
standsnocken benachbarter Steine formschlQssig ineinander. 

Auch die Positionierung der Abstandsnocken 5, 6 ist bezQglich aller wirksamer Lfln- 
gen 8 gleichermalLen und so vorgenommen, dass die Mittenachsen 11 aller Ab- 
standsnocken auf der Mitte der wirksamen L3nge 8 positioniert sind. 

Die Flanken sowohl der Zahne 9 als auch der ZahnlQcken 10 schlieBen einen zuein- 
ander passenden Winkel ein, dessen GrdBe mindestens 90"*, vorzugsweise aber 90** 
betragt und dessen Winkelhaibierende senkrecht auf dem zugeordneten Seitenfla- 
chenabschnitt 3, 4 steht. 

Wie nun insbesondere aus Figur 2 ersichtlich, weisen die Zahne 9 ausgehend von 
ihrer zu den ZahnlQcken 10 genau passenden Profilierung zusdtzlich einstQckig an 
ihrer Spitze angeformt einen Qber die gesamte Steinhdhe gehenden Materialauftrag 
12 auf, der durch sein Anstoften gegen den Grund 13 der zugeordneten ZahnlQcke 10 
dafUr sorgt, dass der Verlauf der Flanken ineinandergreifender Paarungen von Zahn 
und ZahnlQcke einen gegenseitigen Abstand hdit, der das ungehinderte und ein- 
wandfreie BestQcken der durch diesen Abstand gebildeten Fuge 14 mit FQIImaterial 
eriaubt, so dass sich zwischen den Nocken keine HohlrSume ausbilden bzw. dort 
verbleiben kdnnen. Oer horlzontale Querschnitt des Materialauftrags 12 (st dabei so 
ausgelegt, dass er abstandiilos, also flieliend in die Flanken des Zahnes Qbergeht. 

Bel den dargestellten Steinen 1 sind die Nocken 5, 6 vorgesehen, um breite Fugen 7 
und damit einen Belag auszubilden, der unter anderem das AbschiieKen von 
Oberfiachenwasser Qber die Fugen 7 ermdglicht. Dabei stehen die Zihne 9 Qber die 
Vorderkante der Nocken 5, 6 vor, wahrend die ZahnlQcken 10 nach rQckw§rts im 
Material der Nocken sitzen. 
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Will man die geschilderte Verzahnung nun bei unmittelbar also ohne die. Zwischen- 
schaltung von Nocken verlegten Steinen anwenden, so l<ann man sich deren Gestal- 
tung anhand der Figur 1 leicht so vorstellen, dass dann die ZahnlQcl<en 10 ausge- 
hend von den Seitenfiachen 3, 4 rOckwarts im Vollmaterial der Steine 1 liegen, wah- 
rend allein die ZShne 9 ausgehend von den Seitenflachen 3, 4 nach auBen vorstehen, 
Damit entsteht dann zwischen den Seitenflachen 3, 4 benachbarter Steine. also ent- 
lang des gesamten Umfanges der jeweiligen Steine 1 eine Fuge von der GroBe der 
Fuge 14 allein durcfi Wirkung des Materialauftrags 12, ohne dass es dazu weiterer 
Abstand bildender MaBnahmen bedarf. 

Nur der Ordnung halber sei darauf hingewiesen, dass sich die Zahne 9 und die 
ZahnlQcken 10 jeweils Qber die gesamte Hdhe der Abstandsnocken 5, 6 bzw. bei den 
zuletzt geschilderten Steinen Qber die gesamte Hohe der Seitenflachen 3, 4 erstre- 
cken, da anders die Fuge 14 durch das FQIImaterial nicht erreichbar ist. Was die von 
den Seitenflachen 3, 4 nach innen beabstandete Linie 15 betrifft, so stellt diese eine 
Fase dar, durch die an dieser Stelle die Kante der Steine 1 gebrochen ist. 

Anstelle der Bildung einer ausreichenden Fuge 14 durch den Materialauftrag 12 kann 
die gleiche Wirkung auch dadurch erzielt werden, dass unter Fortlassung des Mate- 
rialauftrags 12 der Grund 13 der ZahnlQcken 10 zusatzlich zu dem dargestellten ab- 
geflachten Verlauf durch Materialauftrag eine weitergehende Abflachung aufweist, 
deren senkrecht zur zugeordneten Seitenfiache 3, 4 gemessene Grd&e der entspre- 
chenden Grofie des Materialauftrags 12 entspricht. , , 
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1. Kunststein (1) insbesondere aus Beton zur Befestigung von VerkehrsflSchen im 
Freien, wobei der Stein (1) an seinen senkrecht zur Verlegeebene gerichteten und im 
wesentlichen zueinander paratlelen SeitenfiSchen (3, 4) je wenigstens eine Paarung 
aus einem Zahn (9) und danebenliegend einer der Zahnform im wesentlichen ent- 
sprechenden ZahnlQcke (10) fQr den Zahn (9) des benachbart verlegten Steines (1) 
aufweist sowie in einer Umlaufrichtung des Steines (1) die aufeinanderfolge von Zahn 
(9) und ZahnlQcke (10) fQr alle Seitenfldchen (3, 4) gleichgeartet ist, 

dadurch gekennzeichnet, • ' _ ! 

dass von der zugeordneten Seitenflache (3, 4) fortgerichtet und einstQckig angeformt 
die Spitze des Zahnes (9) bzw. der Grund (13) der ZahnlQcke (10) einen Materialauf- 
trag aufweist. \ ... "1 * 

2. Kunststein nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Materialauftrag 12 senkrecht zur zugeordneten Seitenflache (3, 4) eine 
Tiefe im Bereich von 0, 5 bis 4 Miliimetern aufweist. 

3. Kunststein nach Anspruch 1 Oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Stein (1) zur Bildung breiter Fugen (7) zwischen benachbarten Steinen (1) 
an wenigstens einer SeitenflSche (3, 4) mit mindestens einer einstQckig angeformten 
Abstandsnocke (5, 6) versehen ist und dass das freie Ende der Abstandsnocke (5, 6) 
die aus Zahn (9) und ZahnlQcke (10) gebildete Paarung tragt. 

4. Kunststein nach Anspruch 3, 

dadurch gekennzeichnet, • . _ • 

dass bei mehreren Abstandsnocken (5, 6) eines Steines (1) diese untereinander. veil- 
kommen gieich ausgebildetsind. 
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5. Kunststein nach einem der Anspruche 1 bis 4, ^ . ' ' . . . 
dadurch gekennzeichnet, 

dass bei einem Stein (1) die zur Verlegeebene parallele wirksame Lange der einzel- 
nen Seitenfiachen (3, 4) das einfache oder ganzzahllge Vielfache einer kleinsten 
wirksamen Lange (8) ist und dass jeder die kleinste wirksame L§nge (8) aufweisende 
Seitenfl&clienabschnitt (3, 4) mit einer Paarung aus Zahn (9) und ZahnlQcke (10) 
bzw. einer diese tragenden Abstandsnocke (5, 6) versehen Ist. 

..•--"*'*■• 

6. Kunststein nach Anspruch 6, ^ 
dadurch gekennzeichnet. r - 

dass die Mittenachse (11) aller Paarungen aus Zahn (9) und ZahnlQcke (10) bzw. Ab- 
standsnocken (5, 6) auf der Mitte der wirksamen Lange (8) des zugehSrenden Sei- 
tenflachenabschnittes (3, 4) liegt. 

7. Kunststein nach einem oder mehreren der AnsprQche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Flanken des Zahnes (9) einerseits sowie der ZahnlQcke (10) andererseits 
einen Winkel von mindestens 90"" einschljeGen, und dass die halbierende dieses 
Winkels senkrecht zur zugeordneten Seitenfiache (3, 4) des Steines angeordnet ist. 

8. Kunststein nach einem oder mehreren der AnsprQche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die horizontale Querschnittskontur des Materialauftrags (12) fiie&end in die 
Flanken des Zahnes (9) bzw. der ZahnlQcke (10) Qbergeht. 
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